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Kleinsteuerungen mit
Datenlogging-Funktionalitat

Ulrich KanngieBer

gen Daten, Messwerie und Zustinde
auf Standardspeicher aufzeichnen
kiinnen. Eine Vorreiterrolle nimmt
hier Siemens [1] cin, die diese Funk-
: tionalitiit in ihre neue .Logo!" inte-
I M griert haben. Bei Kleinsteuerungen

anderer Hersteller wird dies beispiels-

Zu Beginn der Entwicklung von  unteren Preisbereich im Fokus der Ent-  weise iiber das Datenspeicherungsge-

Kleinsteuerungen stand das Steuern wickler bzw. der Marketingabteilun- rit PLC-Mem realisiert. Da die Spei-
und Anzeigen sowic das Bedienen im  gen. Dabei wurden als Zielgruppe An-  cherung der Daten in cinem kompati-
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Bild 1. Ankopplung der Kleinsteuerung tber Modbus oder Protokoll der Programmierschnittstelle

Dipl.dng. Ulrich KanngieBer ist seit

wender definiert, die iiber keine ticfen
Programmierkenntnisse verfiigen und
gleichzeitig nicht in Abhiingigkeit zu
Informatikern oder Spezialisten gera-
ten wollten. Diese Anwender schiitzen
die Leistungsfihigkeit der Kleinsteue-
rungen und die Programmierbarkeit
ohne aufwindige Schulungen.

Im Zuge der Weiterentwicklung ist
es nun moglich, dass Kleinsteuerun-

blen Format geschieht, sind zahlreiche
Formen der Auswertung, zum Beispiel
via PC in Microsoft Excel, miglich.
Parallel sind die ertiichtigten Klein-
steuerungen in der Lage, Rezepturen
von einem Speicher herunterzuladen
und auszuwerten.

Diese Form des Datenloggings via
Kleinsteuerung ist fiir viele Anwender,
zum Beispiel im Bereich der Energie-
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Bild 2. Datenlogging (Lesen und Schreiben) mit Kleinsteverungen

crzeugung, der Wasserversorgung
oder der Wasserentsorgung, interes-
sant. So lassen sich eingestellte Para-
meter aufzeichnen, Entwicklungser-
gebnisse bewerten und Optimierungs-
potenziale eingrenzen. In Summe
wird dadurch ein weiterer Beitrag in
Richtung Kosteneinsparung geleistet.

Zusatzgerat fiir Datenlogging

Aufgrund ihrer groBen Belicbtheit
werden Kleinsteuerungen mittlerweile

von vielen Herstellern angeboten. Das
Protokoll zwischen den Steuerungen
und dem Daten-5chreib-Lesegerit
kann herstellerspezifisch sein, wie bei
der Kleinsteverung .easy* von Eaton
[2]. Bei anderen Steuerungen, zum
Beispiel Zelio von Schneider Electric
[3], Millenium 3 von Crouzet [4], Na-
noline von Phoenix Contact [5], ba-
siert es auf Modbus (Bild 1). Nanoline
bietet zusitzlich den Vorteil bei der
Verwendung des Modbus-Protokolls,

2 245,345

sowohl die Slave-Adresse als auch
den Hardwaretyp (RS-485 bzw. RS-
232) durch Stecken unterschiedlicher
Module frei wiithlen zu kinnen.

Der Aufbau der Datei, in die ge-
schrichen wird, entspricht dem CSV-
Format, wie es bei Microsoft Excel
und anderen Softwarepaketen iiblich
ist. Somit kiinnen die Daten beliebig
archiviert und weiterverarbeitet wer-
den. Ebenso ist es miglich, Rezeptu-
ren unter Excel zu erstellen, auf einen
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Bild 3. Datenauswertung — Rezepturerstelung mit dem PC

USB-5tick, eine SD- oder Micro-5D-
Karte zu schreiben und dann von der
Steuerung entsprechend dem Anwen-
derprogramm herauszulesen (Bild 2
und 3).

Lesen und Schreiben von Daten

Das Datenspeicherungsgerit PLC-
Mem [6] wird iber die Programmier-
schmittstelle oder ein Netzwerkmodul
der jeweiligen Steverung angeschlos-
sen. Daraufhin ist es in der Lage, auf
einen USB-Stick oder fiber einen ent-
sprechenden Adapter auf SD- oder
Micro-5D-Karten Daten zu schreiben
oder herunter zu lesen. Beim Schrei-
ben der Daten auf die Karte sind bis
zu 10000 unterschiedliche Dateien
adressierbar. Jede Datei kann mehrere
tausend Datenséitze auf-
nehmen. Die Linge eines
Datensatzes kann je nach
Steuerungstyp aus einer
unterschiedlichen Anzahl
von Datenworten beste-
hen. Fiir Zelio oder Mille-
nium 3 sind dies maximal
20 Datenworte, wiihrend
fiir die ,easy 800" und Na-
noline mehr als 90 Daten-
worte angesprochen wer-
den kiinnen.

fum Lesen greift die
Kleinsteuerung auf das
Speichermedium zu und
liest von dort die geschrie-
benen Daten, zum Beispiel
Regelungsparameter einer

identifizierten Regelungsstrecke beim
adaptiven Regeln, aus.

Der Mechanismus zum Lesen und
Schreiben der Daten sowie die Bereit-
stellung der Daten wird allein mit den
in den Steuerungen vorhandenen gra-
fischen Funktionshausteinen reali-
siert. Der Anwender bendtigt keinerlei
zusitzliche Software oder spezielle
Funktionen.

Das Kommando zum Schreiben an
das Datenaufzeichnungsgerit wird
durch verschiedene Ercignisse gege-
ben. Diese kiinnen beispielsweise ein
Signalwechsel an einem Eingang, das
Bedienen einer Taste, das Uber- oder
Unterschreiten eines Grenzwerts, der
Ablauf einer Zeit oder das Schalten
eines Antriehs sein.

Erfassen von Analogwerien
Erfassen von Schaltzustinden

T1I5:
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Dem Sicherheitsaspekt

Rechnung getragen
Datenbearbeiumng T g M i
s Die Sicherheit des Daten

schreibens- baw, -lesens ist
durch mehrere Zustands-
bits innerhalb der Kommu-
nikation zwischen der
Steuerung und dem Auf-
zeichnungsgeriit gegeben.
Diese Merker oder Flags er-
kennen, ob eine Verhin-
dung zwischen Steuerung
und  Aufzeichnungsgerit
existiert und oh ein ent-
sprechender Speicher in
das Aufzeichnungsgerit
gesteckt wurde. Das Um-
schalten dieser Information
kann ebenfalls zum Schrei-
ben auf den Speicher ge-
nutzt werden. Somit wer-
den derartige Ereignisse
nachvollziehbar,

Der Speicher als
Zugangsschliissel

Zugangsberechtigungen zum An-
dern von Parametern oder zum Bedie-
nen der Tasten ergiinzen die Miiglich-
keiten des Lesens und Schreibens vom
USB-Stick. Dazu liest die Steuerung
zuniichst van einer Datei den Zahlen-
schliissel herunter. Wenn  dieser
Schliissel giiltig ist, wird das Andemn
der Werte freigegeben. Dabei kénnen
alle geiinderten Werte mit einem Zeit-
stempel auf den USB-Stick zuriickge-
schriehen werden. Somit ist jederzeit
nachvollziehbar, wer und zu welcher
Uhrzeit Parameter gedndert hat. Eine
automatische Dokumentation ist zu-
siitzlich méglich.

Eingabe von
Werten und
Sicherbweits-Code

T

Stevem und Regeln. Ergebnisse wenden fesigehalten,
unterschiedliche Zeitpline sind auf dem USBE-Stick miglich,
Sichietheitsabfragen sind vielfiltig anwendbar.
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Bild 4. Schema eines Gebaudes mit Aufzeichnungsfunktionen
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Ethernet als Allheilmittel?

Hiufig wird diskutiert, ob ein Datenlogging auf einem
Datenspeicher im Zeitalter des Ethernet nicht diberflissig
ist. Hier muss jedoch beriicksichtigt werden, dass nicht
iiberall eine entsprechende Infrastruktur zur Verfiigung
steht. Bei einer Nachriistung entstehen allein durch das
Verlegen von Leitungen schnell Kosten in Hohe von mehr
als 200 €. Zudem soll vielfach dic Verfugbarkeit des
kommunikationssystems selbst in der Steuerung tiberwacht
und Storungen mit Zeitstempel festgehalten werden.
Gleichzeitig muss die Reaktion der zu steuernden oder zu
regelnden Einrichtung auf einen Netzwerkfehler festgehal-
ten und weiter geloggt” werden.

In der Praxis sind die .Administratorprobleme” nicht zu
unterschiitzen. Die Genehmigungen, um in eine bestehende
EDV-Umgebung eingebunden zu werden, machen es oft fiir
kleinere Anwendungen uninteressant, derartige Aufzeich-
nungssysteme zu integrieren. Grundsitzlich ist zwar alles
machbar, wer jedoch mit Kleinsteuerungen plant, denkt
hiiufig in einem Kostenbereich von 200 € je Installation,

Die Anwendungen sind vielféltig

Die Anwendungsgebiete fiir Kleinsteuerungen mit Daten-
logging sind weitreichend. So lassen sich mit ihnen bei-
spielsweise in der Gebdudetechnik jederzeit das Schalten
von Licht, das Offnen von Tiiren und aktuelle AuBen- und
Innentemperaturen aufzeichnet und steuern, Bei einer Lie-
genschafteniiberwachung kann das Offnen von Toren und
Tilren {iberwacht, dokumentiert und gesteuert werden ’
(Bild 4). Ebenso lidsst sich ein USB-Speicher, der gesteckt
wird, wie ein Schliissel verwenden. Mit dem Stecken des
Speichers, zum Beispiel eines USB-Sticks, wiirden somit
Schalt- und Einstellfunktionen freigegeben, die gleichzeitig
in allen Details auf dem USB-Stick dokumentiert werden.

Ein weiteres Anwendungsbeispiel stellen kleinere Solar-
anlagen dar. Hier kénnen Ertrag, Sonnenstand, Position
des Trackers sowie der Status der Anlage (OK, Stérung,
Wartung usw.] fiir jeden Zeitpunkt festgehalten werden.
Zusiitzlich ist bei kleineren Anlagen die Dokumentation des
String-Stroms (Stingliberwacheung) und des Ertrags inte-
ressant,

In der Lebensmitteltechnik, zum Beispiel Kisereien oder
Brauereien, lassen sich beispielsweise Temperaturen und
Aggregatsfehler protokollieren und nachverfolgen.

Fazit

Die Miglichkeiten eines Datenerfassungssystems auf Ba-
sis eines USB-Sticks oder SD-Speichers sind umfangreich,
kostengilinstig und auf vorhandenen Kleinsteuerungen
nachriistbar. Dabei kann das Gerdit flexibel auf die unter-
schiedlichen Kleinsteuerungen angepasst werden. Fiir An-
wender erschlieBen sich dadurch neue Einsatzbereiche.
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